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۲ ۵ ۱۵۱۵۲60 م)ز۲۵] 0۲ وا۸۸۵۲ 00۵/060۵ ۳۵6۸ مره مم) ماه صمتاهاه من 
3۹ (مآ 0۱۱۸ 60۵۵۹16 ۳۵۵۵۵۲ ۱۳۵۱۵۱۵۵ ۱ ۲۷۲۱۵۱۵ 


یامن دمطهزدط 1*1 نداد[ ۸۶۰ 


:۰ :نا ان 10 ۳۲۱0۷۲ 05-11-02 :۹۵661۷60 
اج مجح ممتمطلدته ممتاهام‌ممن ‏ ,(2023) بر بطمله2طو هن یک بل رئته200 03-12-02 :۵۷1860 
)0600۵۵6۲ صعتصعی] ما ۷۱۵10 عنح ما ۲۵۱2/60 فان گم متورولفمه تصمئ‌تللهمع 24-12-02 :۸۸0660160 


2 .741-71753 و(327)3 66۵6 موه آمول عحمناهآووم (ما یه ...24-12-2022 :عمنلمم عاطملند۸ 
0.22067/105.2022.4605 ۰0۲2/1 05://001 رام وداج طعتاع صظ طه صعلوزعظ 


۱۱۹۹ 0 


حز ۱016 اصم)هم‌جصا مج 012 ۳۵۵0۵۵۲ ر08826065] معا .قاهتمصتوهر 0صه فصتصصه)ز۷ امتاصعووع ۵۶ عععتا۵و ۲۱6 2 و1 600۵۲ 
۲« )۵ و1 عقطا ات مهن ۵ و1 ۷۱۵10 )۳۱۵1 .هلت مامح ۵۶ صتامصصه عون مد ما فیطل مععوععوت تقفقط مصتامه۵7 0۳ 
5 ۷۱۵۱0 تا ,لصف تعطاه عطا مهم ,عصمصصمم 7ص فط ها ۵0مصمی 1ص «احهم معلق تاه رععصهم مود رها 01160متاه۵ع 
5 0129 10۲ )صه)0مجصا و۷۵ و1 1 ر۵/6۲0۵ظ۲ .ممتامهعاصا متمط) 0ج فتهط تعطان ۵ تعحاحصرناهر معتق1 ۵ 0۲ 2۲60۲60 
2 16 متواقصه )صعته‌تلهمه طاهم مط1 .عاععلله صمتامهعهاصاً عتقطا 0ص متا عععطا ماه فمتطعمم‌تاقاه: عمط «مصعا مه 
وتط صا ,۷۱۵۱0 تا وه فامعه ]060ص مج )عم تتمطا 0صه نها جمعب۳عه ووتطوصم‌تاقلع: معط وعدلتیهاه عقطا 2۵00 
0 01۳601 6۵50۲6 هط کامه‌صمم‌صومی مفصا ۲1060 یل وا مماناماتتاج ۳۵ ۵0۳۷6۵ )ممتتکلهمع ممتاقآههع فع رل‌مطا۵ظ 
0صح ۷۱6۱0 )تب ممع060۳7 ومتطومم‌تقاه۲ که ممتاهلوب مطا عصتل‌ قمع ممتل‌تاد 0ع)تحصناً معط مصتهمتمممن .قاعمعله ]1001160 
عععطا عصناصمل1 ۵۲ صتج مط ای 60ع)متقصمم ق۳2 جوم فنط رتهمممم طا ۷۱۵0 تن مصتاهء‌اه منت تمطانم 
0۰ م۵0۵۵ صهتصه۳] ما فامعگه )101760 لهج )عمتن تتمط عصتامتآوبی مه ومتطوصمتاها1۵ کصمعممرططز 


5 :2 عا1۷]2)6۳12 


عص حصم «لامعنل 6۵1160060 ۱۷۵۲۵ 2608881005 0۵۵0۵۵۲ 1۳2۳01۵0 30 ]۵ و9660 فص رطم‌تععوع( فتطا ناه تتق ما تعلتر۵ 1[ 
۷ ۱۵6 0۲ 6وامطصهع۳ه طمننوعوع معط ما ممتاه7 نت او ۵۴ رم عطق صا 60منال ومع ۱۷/2۵ اصمصصتتهض ره 14 ,وتممط ۲۵ 
2015-6۰ وصزسل مممتاهعنآ160 11۷۵ ۳/6 جونوع0 ۵00001260 «امتمآم‌موم ه ما والوه نصا متصصرا ۵ انمض 0۲ 
عط مصتصتصهی عالد رلعامصصتایی مه دتوررلحصه ممصهتته ۷ 60۰امصصلاوع ۷۵۲۵ دنه 0651۲60 عطا ماه مصته11077 معط بعاکخر 
60۳۲۵۱2010 00۵6مصه۵ 20 2۵007۵6 9 قچ ۷۵11 وج ب9.4قهو ها فتوراممه ممصهنه۷ ۵۲ مععع‌طام۵ظ 16ف2ط 
۵-0 ۵26و 9.4صهو معط ما ممءميم (ن8۳۳) ۱۱۱۵11000 حصیتججیت‌جممهر 0عام‌تتامع مطا صم 0عقعها کته 
-طاصایتانا 1 ,۷۱۵۱0 )تب عط) 0عتلتاواز ممتاعتنه۷ اومحط عط 6 داتقت مطل مصتصصعاعل ما ۱8۵۵0 ۷۵۵ ولو 2021 ۲6۵۲6۵56108 
عاصعئ‌للهم هم ۵۶ دتور‌اقصض .عنم آجاممصصتهمون ۵۶ ممصمل‌مه۵ع0ص مطا ماعفتادع۷ صا م) ص0۵0 7۷26 معا ط0وع ۱۷۸۷ 
۰ ۴ ظ) طا مانهتط ۵۴ ممتاحاههه ملموامصمع 4ص ط۲68510ع۲۵ 0۵۵۳۷188 0۶ والتاعع؟ فط) جم 0عقهه ۵۵0۲۵0 ۱۷/2۵ 


مین ۱۱6 200 عانا6ع1 


۸ 136 روصه 0۳۵2 عصتمع۳ه ما فطل عفیا 0صع فاتعط ممعبنعه عمتطوممتاهاه: فص 0صنه)وعمصنا ما تق۵۲0 1[ 

طامجعها کهع1 مه طال۱۷1 کقع1 بممتاهاههه ملمجامصهطم ۵۶ فمآناعع؟ مطا وم 0عقهط تاه متطا ما .60)مصصتام مه ممتاقاه‌هع 
0 (0.625) ۲ع)محصیتل تا له ممممممصنامتژ تا بر0.784) عمممممصتمتت تا فص )۷۷۵12۳ ]۲۳۱2۱ مامصلو و(0.651) 
عصتافصتای ۵۶ ععممنام م1 .مهبم )صمماگتصوته 0صه ۷6و۵۵ ۱7۵0مدو ب(0.610) تعاعصصیفت )تا فصه اطامته۷ ما۵ 
6 1200019 لهاصمجصم ترجه ما مت فممت‌تل‌جمع ما ومتطوممتق۵1 ممتصماعل م6 و1 کممت‌گلممه ممتاهآمه6 منمزامجمع 


,]0۵66 21ظ مه مف)فنه ره مهو رمههتهه ۵۶ رمامصم ممتلی‌تنلظ تمعن ,نها نعض ۵۲ زالنمد۲ روموعع]۲۳ ]ممادتوو۸ -1 
1120 

(مم, اتقصع ۵) ۳122 زنحماطاهز لتق ممطاسهر عصت ممهومرمن) -2) 

متصصا بوممتتامعمک مدا مج معبماته‌آبوم ۵۶ هانمد۳ رومتاعمع) همه منامام( تصقاظ ۵۶ تصمصصانهوعنا رتمووع]۳۳۵ -2 
صح بمتصتا ,الوم نصا 

005://01.0۲2/10.2206//102-5 


۷۴۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. پابیز ۱۴۰۲ 


م۵ موتطومم )۱6۱۵ صمم‌زگنطر وله همه مصماه تلو0۵ 2 بصمتاهآه هه علمتامصهع 0 طمناومناوع7 1 مط) از ,1۳۷0۵1۷60 )8۵ 
(0.646) )طوله۷ ]نا ماعصته ر(0.697) تعتمصصهنل )تا را 00.89 ععصهعمکمتمتل تا ر(0:907) عطفته7 ایام 0فصه ۷۱۵۱0 ]۶۳۱۱1 
,۷۱۵۱0 تا ما عصتاناطاتطاجمی وعمامق مج واتقتا معط ماقم اقا م0 ,۵۵و0۵ ۷/۵۲۵ (0.381) عصهام فط صنا0ج 20 
۵ و0۵ مهم ]۲ ,۱62802016 و1 عاصمته‌گلممع ممتاهامنمی ملموامصهع اصهملتصونه همه الوم طمتاو ۵ ععصعوععم فط 
مج 7تعصعل عصقام وچ صمتاو وعماعع مصتفعهم‌جمعصه روعتافتهامجتهطه تن تمطونط اه فصمتقووعععه جوم فقطا 
واصمم‌تللهم مملاقآعمع عقطا مامط مه کصه)زممرصصا ۲۲5 الم وه فقامنه ات تمعن )زمانطیی ما «املنا میم رعصتط‌صهنه 
تتمط صاً دمن معصمع‌تلتصونه تتمط ]. ,ومامامتنه۲۷ م۳ جمع۳۳7ع0 متطاعصمتنهام۱ بصن مط) ععتاعععصهط مه 1960 قاممع 66 همصمط) ۳۵ 
ماه 2 ۵۲ ۵۳۵0۲ اصملم‌تگناه ۲106متن ام مل مصماه ومطا بطفتاه مه مه محمتاهاهتمهاصا لمعز)مصم‌طافظ 
۵ ماع لمصتصته طازه مومص بن ماتهت انامهمرصا دوم روملوومت۲۵۵ ع18مماز 0۶ فالناوی: مط مص۱121 .متطفصمتها۳۵ 
عصتامعگله وعمامج لدلاممناکصا تومجطر فص وم 106101160 میعب وانقط ومع م56۷۵ رتاتاعع؟ 2 فه ,90061 فص مصمی 0مامصتصتام 
مه مضه امه 2۵۵0 هام رتطاعتعط کصفام بکصامی ]تا رتمامصصهنل تا رتتعجمل کصهام اتمه متام :م۳ انا 
تن مطا ۵۶ 78.806 0عصتهامت 0ص 061ممطر ط هر 060 مها مه متطانن راطمته متام مه متافتهامه تقد افعت مط ۲ اصنامع 
یهام بدامنه۷ متام ۳71 عممله (عصعام معط هصامه) متاوتتهامه تهج 0جمععو م1 .قع7۵ا0ص2۵ 360۳76۵ قمع صنقول ۲71610 
0 ,)220 و متامتعم قطا اه امعم رعاه‌صهتل انا .عممتاهتنه۷ ۷۵10 تتط عطا ۵۶ 80.950 
ماه عط] 0۶ 84.696 0عتتادتاز ۷۱۵۱۵ ۵۲ 10 [06مججر مه طد 0ع0بامها وماتقه مطا بلقاما ور .فممتاهتن۷2 ۷۱۵۱0 ]۳ ۵۶ 81.590 
۴ )10۵۲6 «اعاه نامع ۲۵مجظ هه مصئل افص قعااعها ما ع0ت۵ ها .عصمتقوععع2 ۵6۵۵۵۲ 30 ها ۷۵10 )تا ما مععصقط 
معط ماصا همه ۷۵۲۵ ]اقا دنه ما ۲و امعه مطا مه ماع 060ص مج )ععتن مطا پ«مصوا و قمع [[۲۷۵ 25 رولتاوع مط] 
مهن ات۲ .جمعهمعوع: وتط) ر 0عویا ق7۵ 0مطامجور فتو قمع عصمتمگلههه هن ما رممتووم‌رعع1 ۹660۷/۱۵۵ طموتامعطة 820061 
۵ ۳۱۱۵۱۲ ۷۱۵0 ]0 وه مه ]من هه 00510۷76 )ومصهر مه 760 ماو ۵۵0۷۵صوع (0.289) عطمله/7 متام م2 (0.709) 
کصفام عطا فصتامعه .۵10 ]نا وم (ر0.595) ]ععه ]01760ص1 ۷۵تالومم اعممجر فطل 0قظ تعتمصصمتل متا عمط )طفله۳ 
ناه صرح (0.392) تماعصهتل اتب رر0:157) اطعلم ملناص منامعطا ۲۷۱۵10 ]تن وم امعگله 005101۷۵ 1۳0111۳60 مج 5۳097۵0 

0۲ ۵۴2665 )0.080(۰ 


ا ۸( 


صمتهاه هه مم7امموع مزونه 0صه عجمتاه بع7 تلو00 2 20 بعامصصوتل تب ۵0۶ نها مطا ,تاو امهوعم معط هر 
م0۵18 ۱۳۵ عوعطا بامز تحت چم (0.709) ]860 )0م ۷۵ تالووه 2 0760و مفلع 16 ضرع راع۷ )1 طز۳ (0.697) 
2 0 10 0۲0۷65 6۲امصصهنل تا وم 0عقحها ممتامعامد مت رمتمتمت۵ظ۲۳ ,رام‌امصنمتووخ بلمنمه 06۲60تقومع ها صوم 
عطا ۵۶ تماحعنصا صرح قح مع۵۲و فاعم اهتلنوم ۵۶ متاتصرم‌مصه فطا۲. ,ام تن مصتمصفطمه مهد واه ماطفتاه۷ 
آمصمت2001 160100۲۵66 م] ماطاعو207 0 «قصط 1 رلهتاصهاوهاناه و مطلع۷ت فنطا م۷۷ .عتووافصه وم طا رمع ۵0615 
5 م۱ مه (0.213) مبتلو قاععله تفع مط ووتطه مه فطع ما .061مصظر فط معا فماصهتنه تقفنتوم 
مج ممنویم‌وم( م6هه ناه موله ماو معصتومآمصه ۵۶ وعمممتامع]ه معط فاطع‌تاطونط طم‌تقعوع فتطز.رمهتنممه تفحصتاون 
6 .نها م0۵76 ومتطعممتاهاه: لماصمصصمل من مط ۵۶ عصتل‌مهاومهمه همع 2 صنقع مه فتورافصه همه وم 
معط عصتتامدز چاه تعصمطه‌وصم نم کصمتماعصا ود ومتطعممتاهاه: ممتاهاه‌مه صم ماو عصتوام عقطا 08062۲960۲686 
۰ 58 ممعساعط عصمتلع298061 


٩00۱۷1۹۵6 0‏ ,۲۵۳06۲ ,ولو امه )ممزم‌نگهمن طوظ رام )۳۳۱۱ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


8 نشریه علوم باغبانی 
ف ک ۱ 0( 


مقاله پژوی هش 
جلد ۲۷ شماره ۲ پاییز ۰۱-۲ ص. ۱۷۶۱۳ 


ارزیابی همبستگی و تحلیل ضرایب مسیر صفات مرتبط با عملکرد میوه در توده‌های فلفل 


(. ۵۱۱۱۷۵ 0۳۵516۲۵0)) ایرانی 


میترا جباری 9*- رضا درویش زاده 9" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۸/۱۴ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۹/۱۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۰/۰۳ 


چکیده 


با توجه به اهمیت اقتصادی عملکرد میوه و لزوم انتخاب گیاهان با بهره‌وری بالا در برنامه‌های به‌نژادی» پژوهش حاضر به منظور تعیین ویژگی‌های 
مورفولوژیک تأثیرگذار در عملکرد میوه و ارزیابی اثرات مستقیم و غیرمستقیم آن‌ها در ۲۰ توده‌ی فلفل ایرانی در قالب طرح کاملا تصادفی با پنج تکرار 
به صورت گلدانی در محل گلخانه تحقیقاتی دانشگاه ارومیه طی سال ۱۳۹۵-۱۳۹۶ اجرا گردید. نتایج حاصل از همبستگی‌های فنوتیپی نشان داد که 
عملکرد میوه دارای همبستگی مثبت و معنی دار با صفات قطر میوه» دور میوه» وزن گوشت و وزن تک میوه بود اما صفات تعداد میوه و طول میوه 
همبستگی فنوتیپی منفی و معنی‌داری با عملکرد میوه داشتند. در بررسی همبستگی ژنتیکی» رابطه مثبت» قوی و معنی‌داری بین عملکرد با وزن گوشت 
میوه (۰/۹۰۷)» دور میوه (۰/۸۹۱)» قطر میوه (۰/۶۹۷)» وزن تک میوه (۰/۶۴۶) و دور بوته (۰/۳۸۱) مشاهده گردید. بر اساس نتایج رگرسیون گام به گام 
برای عملکرد میوه هفت صفت وزن گوشت دور بوته» قطر میوه, تعداد میوه, ارتفاع بوته» وزن کل بذر و تعداد شاخه به عنوان موّثرترین صفات بر عملکرد 
میوه وارد مدل شدند که در مجموع ۸۴/۶ درصد از تغییرات کل عملکرد میوه را توجیه نمودند. بر اساس نتایج تجزیه مسیر صفات قطر میوه (۰/۷۰۹) و 
وزن گوشت (۰/۲۸۹) به‌ترتیب بیشترین اثر مثبت و مستقیم را بر عملکرد میوه نشان دادند. قطر میوه دارای همبستگی ژنتیکی مثبت» قوی و معنی‌داری 
(۰/۶۹۷) با عملکرد میوه بوده همچنین اثر مستقیم مثبت (۰/۷۰۹) بر عملکرد میوه نشان داد که به طور تقریبی می‌توان این دو ضریب را با هم برابر 
درنظر گرفت. لذا انتخاب مستقیم از طریق صفت قطر میوه می‌تواند در بهبود عملکرد میوه در توده‌های فلفل مفید باشد. 


واژه‌های کلیدی: تجزیه ضرایب مسیر, رگرسیون گام به گام» عملکرد میوه. فلفل 


مقدمه 
فلفل با نام علمی (. ۵709 ۳:/6۷)) یک گیاه دیپلوئید 


با تعداد کروموزوم 20-24 متعلق به تیره سیبزمینی‌سانان 
(012026626) است. که به عنوان یکی از سبزی‌های پرمصرف در 


۱- استادیار دانشکده کشاورزی» مجتمع آموزش عالی سراوان. سراوان سیستان و 
بلوچستان» ایران 

(#- نویسنده مسئول: مه تمصع ۵) م2 بانط تعدماصاهز :لتق 
۲- استاد. گروه تولید و ژنتیک گیاهی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاه 


ارومید» ارومیه. ایران 


05 و و ۵( 


مناطق گرمسیری شناخته می‌شود (2015 م,هطع؟ تطاصهتگ۴) 
محققان معتقدند که منشاء فلفل از مکزیک با مراکز انویه در گواتمالا 
و بلغارستان است (2002 ,821۷2007). فلفل در قرن پانزدهم توسط 
کلمب به اروپا معرفی شد و در امتداد مسیرهای تجارت ادویه به 
آفریقا؛ هند» چین» ژاپن و سایر نقاط جهان گسترش یافت ( 1620767 
6 .4 61). جنس 0۳05/6۷۷) از طیف متنوعی از گیاهان و 
میوه‌ها تشکیل شده است و از نظر مورفولوژی» عملکرد و پارامترهای 
مربوط به تغذیه بسیار متفاوت است. فلفل به صورت گیاهی یکساله 
آبه و هویی عناسب تیز کشست کرد در میان گوثه‌هنای موم 
فلفل» ما ۵7۱ عذعورم به دلیل داشتن میوه‌های تند (فلفل 
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تند) و غیر تند (فلفل دلمه) بیشترین گونه کشت شده در سراسر جهان 
را شامل می‌شود (2007 ,اه ۶ ۱۷۵۵۵۵86 0جه علصد ‏ 
3 ,00۳۵۱). فلفل منبع غنی برای تأمین ویتامین‌های ضروری و 
مواد کانی است. از طرفی فلفل حاوی مقادیر بالایی از آنتیاکسیدان‌ها 
و مواد ضروری مانند ویتامین ) (شش برابر پرتقال) کارتنوئیدها و 
ترکیب‌های فنولیک است. میوه این گیاه همچنین حاوی غلظت بالایی 
از پتاسیم می‌باشد (2019 .)٩01]201,‏ فلفل نیز مانند گوجه‌فرنگی به 
دلیل داشتن مقادیر بالای آنتیاکسیدان‌ها در پیشگیری از بیماری‌های 
قلبی نقش مهمی دارد (2018 ,./۵ 6۶ 2حصحصهطم)۱۷ رد وه صو 1 ر 
29 

عملکرد یک صفت پیچیده است که نه تنها توسط چندین ژن 
کنترل می‌شود. بلکه تا حد زیادی تحت تأثیر محیط نیز قرار می‌گیرد 
(2015 ره ۶ لو :2022 .اه 21 صباطهل11). از طرفی عملکرد 
متأثر از تعداد زیادی از صفات دیگر و تعامل آن‌ها نیز می‌باشد. برای 
به‌نزادگران گیاهی شناخت دقیق روابط بین این صفات و اثرات متقابل 
آن‌ها از لحاظ دو دیدگاه زیر دارای اهمیت ویژه‌ای می‌باشد 
(2017 .۵ 6 6030271). ۱- اصلاح و بهبود عملکرد به صورت 
غیرمستقیم» ۲- شناسایی صفاتی که به طور خود به خودی در نتیجه 
اصالاح یک صفت تغییر خواهند کرد. 

در این راستاء تحلیل ضرایب همبستگی برای گزینش با استفاده از 
بیش از یک صفت مفید است (2010 ,. 6 9۳027102). با این‌حال» 
از آن‌جایی که عملکرد به بسیاری از مولفه‌های دیگر وابسته است» 
همبستگی به تنهایی برای توضیح ارتباط واقصی بین صفات کافی 
نخواهد بود (2008 .۵1 6 70۱۳1۳۳02 روش تحزیه و تحلیل 
ضرایب مسیر (تجزیه علیّت) که توسط رایت پیشنهاد گردیده است 
(1921 ,4۷۷۲/۵ روشی است که روابط بین صفات و اثرات مستقیم 
و غیرمستقیم آن‌ها را بر عملکرد روشن می‌سازد. در این روش ضریب 
همبستگی بین دو صفت به اجزائی که اثرات مستقیم و غیرمستقیم ر 
اندازه‌گیری می‌کنند. تفکیک می‌گردد (2018 ,.اه 2 ۷1092 ۸2121 : 
7 , .4 /6). تجزیه و تحلیل ضرایب مسیر به دلیل این که تصویر 
واضح‌تری از مقدار نسبی تأثیر صفات بر عملکرد ارائه می‌دهد. برای 
یک برنامه گزینشی از اهمیت بالایی برخوردار است. تجزیه و تحلیل 
همبستگی و ضرایب مسیر به طور گسترده در برنامه‌های به‌نزادی 
محصولات زراعی برای تعیین ماهیت ارتباط بین عملکرد میوه و 
اجزای مرتبط با آن مورد استفاده قرارگرفته‌است ( .۵1 # حفصم 
0 ر .0 61 9۲1۳1۷25) 

در بررسی ۳۰ توده فلفل به منظور تعیین رابطه بین صفات و 
مشخص نمودن موّثرین صفات بر روی عملکرد در هندوستان, نتایج 
حاصل از تحزیه علیّت موّید اثر مستقیم و مثبت صفات تعداد میوه در 
بوته» وزن میوه و قطر میوه بر روی عملکرد بود ( ,.۵ 6 ۷۲001 
0 جهت تعیین همبستگی فنوتیبی و ژنوتیبی و بررسی اثرات 


مستقیم و غیرمستقیم (تجزیه علیّت) صفات بر روی عملکرد میوه. ۵۵ 
ژنوتیپ فلفل تند در شش منطقه کشور آتیوپی بررسی شدند. نتایج این 
پژوهش بیانگر بالاتر بودن ضرایب همبستگی ژنوتیپی نسبت به 
ضرایب همبستگی فنوتیپی بود و در تجزیه ضرایب مسیر صفات وزن 
خشک» میانگین طول میوه قطر میوه و ميانگین تعداد میوه در بوته 
بیشترین تأثیر مستقیم را بر روی صفت عملکرد نشان دادند 
(2017 ,.۵1 ۶ ماتاحاحصتاطگ) 

طبق توصیه اکثر محققان در برنامه‌های اصلاحی بایستی تمرکز 
بیشتری بر روی جمع‌آوری ژرم‌پلاسم‌های بومی و معرفی رقم‌ها و 
جمعیت‌ها از دیگر نقاط جهان انحام گیرد (2010 ,.۵1 61 ۷120095). 
باتوجه به ضرورت متنوع بودن ژرم‌پلاسم در برنامه‌های اصلاحی 
فلفل, توده‌های محلی از این لحاظ بسیار ارزشمند بوده و استفاده از 
آن‌ها می‌تواند در ایجاد رقم‌های جدید فلفل بسیار حائز اهمیت باشد 
(2019 ,.۵1 61 1>652۷۵12). خوشبختانه ایران در زمره مناطق دارای 
تنوع ژرمپلاسم فلفل می‌باشد اما متأسفانه تاکنون کارهای اصلاحی 
چندانی در مورد این گیاه در ایران انحام نشده است. عملکرد میوه در 
توده‌های بومی ایران پایین است. زیرا میوه‌ها در اين توده‌ها یکنواخت 
نبوده و قابلیت بازاریسندی پایینی دارند و مطابق با استانداردهای 
جهانی نمی‌باشند (2019 ,.۸1 6 1>690272727). بنابراین توده‌های 
بومی قابلیت رقابت با رقم‌های خارجی را ندارند و لذا برنامه‌ریزی 
جهت انجام تحقیقات به‌نژادی و به‌زراعی بر روی توده‌های بومی 
فلفل» امری ضروری و اجتناب‌ناپذیر می‌باشد. با توجه به مطالعات 
محدود در خصوص ارزیابی روابط بین عملکرد میوه و سایر صفات 
موْثر بر عملکرد در فلفل, این تحقیق با هدف شناسایی این روابط مهم 
و ارزیابی اثرات مستقیم و غیرمستقیم آنها در توده‌های فلفل بومی 
ایران انسام شد. 


مواد و روش‌ها 


بررسی صفات مورفولوژیک و عملکرد 

به منظور اجرای این پژوهش بذرهای ۲۰ توده فلفل بومی ایران 
مستقیما از زارعین مناطق مربوطه جمع‌آوری گردید (جدول (). 
آزمایش به صورت کشت گلدانی در گلخانه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه ارومیه (با دمای روزانه ۲۵-۳۰ درجه سانتی‌گراده 
دمای شبانه ۲۰-۲۵ درجه سانتی‌گراده شدت نور ۸۰۰۰-۱۰۰۰۰ 
لوکس و رطوبت نسبی ۵ 2 ۶۵ درصد) واقع در منطقه نازلو با عرض 
جنرافیایی ۳۲۳ ۳۷ شمالی و طول جغرافیایی "۴۵۲۵ شرقی و ارتفاع 
از سطح دریای آزاد برابر با ۱۳۱۳ متر در قالب طرح کاملاً تصادفی 
طی سال ۱۳۹۵-۱۳۹۶ اجرا گردید. 
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تعداد پنج بذر از هر یک از توده‌های انتخابی در گلدان کشت شد 
و پس از رسیدن گیاهچه‌ها به مرحله چهار برگی» هر گیاهچه به 
گلدان‌های بزرگتر با ارتفاع ۴۰ و عرض ۲۲ سانتی‌متری حاوی 
مخلوطی از خاک مزرعه و پیت‌ماس منتقل شد. در این حالت هر توده 
شامل ۵ گلدان حاوی گیاهچه ۴ برگی بود. در طول فصل رشد هر 
هفته آبیاری انجام گرفت و بعد از هر ۲ دور آبیاری با آب معمولی 
یک دور آبیاری با آب حاوی ۰/۵ گرم در لیتر کود ۲۰ -۲۰ -۲۰ 
(۳) صورت گرفت. پس از مرحله گلدهی» صفات تعداد شاخه 
(معطمصهه ۵۶ عححصیلا رظ)» طول برگ به سانتی‌متر ( مأرآ 
طاععع1 گم عرض برگ به سانتی‌متر (۷۷101 161 :41/۷۷ طول 
دمبرگ به سانتی‌متر (00ع1608 ۳6۸۱016 نآ ارتفاع بوته به سانتی‌متر 
(۸طعتعط ۳1201 :۳۳۲ دور بوته به میلی‌متر ( ۸۲0000 :رظه) ک۴ 
اصعام عط» تعداد میوه (نن ۵۶ ععحاصصتل :۱۳ وزن تک میوه به 
گرم ()0عنع7 ]۳1 ٩18216‏ :8۳۷۷ عملکرد میوه به گرم ( :۳۷ 
۵ ۳۲116)» طول میوه به سانتی‌متر (طاع160 )۳۳۵ نا۳» قطر 
میوه به سانتی‌متر (عاعصهنل ]ذا:۳۲ :(۳۲1۲) 5۳ دور میوه به 
سانتی‌متر (۲6068عصصنهته اذدا۳۳ :۳ وزن گوشت به گرم ( :۳۱۷۷ 
1عع (۳۷1) و وزن کل بذر به گرم( 5660 121 :159۷۷ 
1ع۵) اندازه‌گیری شدند. صفات مورد بررسی بر اساس توصیف 
نامه فلفل (1995 ,0۸11۳۴ 20 ۸۷۲۲۵ ,[ع1۳01) اندازه گیری 
شدند. برای اندازه‌گیری صفات طول, قطر و دور میوه از هر توده بعد 
از برداشت دوم تعداد پنج عدد میوه از هر بوته انتخاب و صفات مورد 
نظر اندزه‌گیری و میانگین آن‌ها ثبت گردید. عملکرد میوه در هر تکرار 
بر اساس مجموع وزن میوه‌های برداشت شده در مراحل مختلف 
برداشت محاسبه» و میانگین آن برای هر توده استفاده گردید. از هر 
توده پس از برداشت دوم میانگین وزن تر ۵ میوه توسط ترازوی 
دیجیتال اندازه‌گیری و به عنوان وزن تک میوه در محاسبات قرار 
گرفت. دور پا محیط بوته از وسیع‌ترین بخش بوته که شاخه‌ها توسعه 
یافته‌اند. اندازه‌گیری شد. برای اندازه‌گیری مشخصات برگ از تعداد 
پنج برگ تشکیل شده بر روی شاخه‌های قدیمی‌تر که در آن‌ها اندازه 
برگ کامل بوده استفاده گردید. 
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قره باغ ( 
5 قره باغ (ارومیه) 


(دتصا) طعدظ طقهطت 
تویسرکان (همدان) 


(صمصصه۳۲۱) مقانمووت ]1 
۳ نخجوان (ارومیه) 
(متصرنا) جهتطمط‌آه 
45 گیجلر (ارومیه) 
(متصیا) هدن 
اورفای (ترکیه) 
(رم 1) ۲۳12 
تجزیه و تحلیل داده‌ها 


تجزیه واریانس داده‌ها بعد از بررسی فرضیه‌های اساسی تجزیه 
واریانس (2009 ,طموتعطصض1 20 دوع) بر اساس مدل آماری 


طرح پایه در نرم‌افزار ۷۰9.4 5۸5 انجام شد. همبستگی ژنتیکی و 
فنوتیبی بین صفات بر اساس رویه حداکثر درستنمایی محدود وا 
(۳۲) در نرم‌افزار ۷۰9.4 5۸5 برآورد گردید (2006 ,۳011۵04 
از رگرسیون گام به گام برای تعیین صفاتی که بیشترین میزان تنوع 
متغیر تابع را توجیه می‌نماینده استفاده شد. بدین منظور رگرسیون گام 
به گام برای عملکرد میوه به عنوان متغیر وابسته در برابر بقیه صفات 
به عنوان متفیر مستقل با استفاده از نرم‌افزار 5۳55 نسخه ۲۵ انجام 
شد. جهت بررسی استقلال اشتباهات آزمایشیی آزمون -ط0اع1 
۲ انجام شد. تجزیه ضرایب مسیر بر اساس نتایج رگرسیون 
گام‌به گام و همبستگی ژنتیکی صفات در محیط نرم‌افزار ۷.۰4.0.5 1 
طبق اسکریپت زیر انجام شد. 
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نتایج حاصل از همبستگی فنوتیپی و ژنتیکی ویژگی‌های مورد 


0 ۱ ات۱۷ 65)0110160 -1 
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بررسی در جدول ۲ نشان داده شده است. از آن‌جایی که شناخت 
صفات مختلف در گیاهان» نحوه عملکرد آن‌ها و اثرات متقابلی که 
بر یکدیگر دارند می‌تواند در برنامه‌های تحقیقاتی موّثر باشد» از برآورد 
همبستگی فنوتیبی صفات جهت شناخت روابط بین آن‌ها و استفاده در 
برنامه‌های به‌نژادی استفاده می‌گردد (2016 ,.۵1 ۶ ۸126000). 
در این بررسی بر اساس نتایج حاصل از همبستگی فنوتیپی» بین 
صفات عرض برگ و طول برگ (۰/۶۵۱) دور بوته و طول برگ 
(۰/۴۰۰) تعداد شاخه و ارتفاع بوته (۰/۴۲۰» وزن تک میوه و دور 
میوه (۰/۷۸۴) دور بوته و ارتفاع بوته (۰/۴۲۳) قطر میوه و طول برگ 
(۰/۴۳۲» قطر میوه و عرض برگ (۰/۴۱۶) دور میوه و قطر میوه 
(۰/۶۲۵)» وزن گوشت میوه و وزن تک میوه (۰/۴۷۸» وزن گوشست 
میوه و قطر میوه (۶۱۰/)» وزن گوشت میوه و دور میوه (۰/۴۵۰)» 
همبستگی مثبت و معنی‌دار مشاهده شد (جدول ۲). تجزیه و تحلیل 
همبستگی امکان تجزیه و تحلیل میزان و جهت روابط بین صفات را 
فراهم می‌آورد و امکان ارزیابی قابلیت انتخاب غیرمستقیم در برنامه 
های به‌نژادی را فراهم می‌آورد که می‌تواند منجر به پیشرفت ژنتیکی 
سریح‌تر شود (2017 ,.1 61 802765). در به‌نژادی دانستن روابط بین 
صفات زراعی بسیار اهمیت دارد این امر ارتباط مثبتی با انتخاب جهت 
افزايش تولید و بهره‌وری دارد (2017 ,1 2 802725). در این 
پژوهش می‌توان همبستگی‌های فنوتیپی مهمی را بین صفات ارزشمند 
با هدف داشتن تولید بیشتر مشاهده نموده همان گونه که عملکرد میوه 
دارای همبستگی مثبت و معنی‌دار با صفات قطر میوه (۰/۴۳۲ دور 
میوه (۰/۷۶۳» وزن گوشت (۰/۶۲۵) و وزن تک مبوه (۰/۶۵۲) بود» 
اقا با صفت تعداد میوه (۰/۲۴۳) و طول میوه (۰/۱۷۲) دارای 
همبستگی منفی و معنی‌داری بود (جدول ۱). در نتایج مشابه 
همبستگی مثبت و معنی‌دار عملکرد با وزن میوه و دور میوه. در ۲۵ 
توده فلفل هندی گزارش شده است (2019 ,.۸1 6۶ 17 
همچنین همبستگی معنی‌دار منفی بین عملکرد و طول میوه نیز در 
بررسی ۲۲ لاين فلفل تند گزارش شده است که با پژوهش حاضر 
مطابقت دارد (2017 ,.اه 61 02۲765). 

با توجه به این که هدف اصلی این پژوهش تعیین صفاتی است که 
دارای بالاترین رابطه با عملکرد میوه باشند اقدام به محاسبه 
همبستگی ژنتیکی صفات گردید. هدف از محاسبه ضریب همبستگی 
ژنتیکی بررسی روابط در شرایطی است که عوامل محیطی دخالتی 
ندارند (2003 ,.۵1 2 ط120005). بدین ترتیب همبستگی بین 
صفات مختلف از دیدگاه پیوستگی و پلیوتروپی بین صفات مورد 
بررنتی قراز هیگیرف ذر بررستی همیستکی ژتیکی بایل ترجه دافست 
که وجود همیستگی بالء احتمالا ا در اثر لینکاژ قوی بین ژن‌های 
کتترل کننده‌ی دو صفت مزیور بوده و یا احتمالا ژن‌هایی با اثرات 
پلیوتروتیک در بروز همیستگی ژنتیکی یتالا کر این حنغات ففز 
داشته است (2016 ,.۵1 ۶ ۸۵126001). در بررسی همبستگی 


(۰/۹۰۷)» دور میوه (۰/۸۹۱) قطر میوه (۰/۶۹۷)» وزن تک میوه 
(۰/۶۴۶) و دور بوته (۰/۳۸۱) مشاهده گردید (جدول ۲). از آن‌جایی که 
اکثر این صفات از عوامل توجیه کننده عملکرد میوه می‌باشند» وجود 
چنین ضرایب همبستگی ژنتیکی مثبت و معنی‌دار منطقی به نظر می 
میوه همبستگی مثبت و معنی‌داری با دور میوه (۰/۸۷۱)» قطرمیوه 
(4۰/۸۰۰ وزن گوشت میوه (۰/۶۶۵) و عرض برگ (۰/۳۴۶) نشان 
داد. همچنین همبستگی بین تعداد میوه با دور بوته (۰/۴۰۷) و تعداد 
شاخه (۰/۲۶۵) مثبت و معنی‌دار بود. صفت عملکرد میوه اهمیت 
اقتصادی زیادی دارد و برای برنامه‌های به‌نژادی انتخاب گیاهان با 
بهره‌وری بالا مهم است. با این حال» مشاهده می‌گردد که بیشتر 
صفات مربوط با عملکرد میوه است. 

رگو (2009 ,5620) نیز در بررسی اجزای عملکرد و کیفیت میوه 
در جمعیت دی‌آلل فلفل, همبستگی مثبت و معنی‌داری بین صفات 
وزن میوه عرض میوه و عملکرد میوه گزارش نمود. لاهبیب و 
همکاران (2012 .۸ 2 ططض) در بررسی همبستگی صفات توده 
های فلفل تونس بین صفات طول و عرض میوه با عملکرد میوه 
همبستگی مثبت و معنی‌دار مشاهده نمودند که با نتایج به دست آمده 
از این پژوهش مطابقت دارد. باقری و همکاران ( .۵1 6 ۳۲206 
7 نیز همبستگی مثبت و معنی‌داری بین صفات عرض میوهه. 
وزن تر میوه و عملکرد میوه گزارش نمودند. همبستگی خصوصیات 
تک میوه از قبیل عرض میوه دور میوه و وزن تک میوه توسط 
می‌تواند شاخص خوبی برای انتخاب گیاهانی با عملکرد بالا باشد. 
و تعداد شاخه (۰/۴۹۱) به این معنی است که توده‌هایی که دارای رشد 
رویشی قوی بوده و سازگاری مطلوبی با شرایط محیطی دارند 
پتانسیل تولید میوه با وزن زیاد را دارا بوده و می‌توانند عملکرد بالاتری 
داشته باشند. 

نتایج به دست آمده در مورد همبستگی بین صفات در آزمایش 
های مختلف می‌تواند متضاد باشد. بدین معنی که ارتباط بین دو صفت 
در آزمایشی مثبت و معنی‌دار و در آزمايش مشابه دیگر در منطقه‌ای 
دیگر منفی و معنی‌دار گزارش می‌شود. با توجه به این که ماهیت روابط 
بین اجزا تنها ژنتیکی نبوده و از محیطی به محیط دیگر تغییر می‌یابد. 
به‌همین دلیل ممکن است در آزمایش‌ها نتایج متفاوت نیز گزارش شود 
(2019 ,.۵1 ۵1 ۵5۲2۷۵۲2>). 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۲ 


جدول ۲- ضرایب همبستگی زنتیکی (بالای قطر) و فنوتیپی (پایین قطر) برای عملکرد و صفات مرتبط با عملکرد در ۲۰ توده فلفل ( ندرم 
م1 سسسسه) ایرانی 


کانج) ۷۱۵۱-۰۲۵۱۵60 20 ۲۱۵۱۵0 ۵۴ احمت‌لهی صمناهاهجنی (اقصمعهنل ۲ملهها) »امرجامجهدام 0صه (اقصمعونل 200۲6) »زمزامصمی -2 12016 
ک0 0۵ (۲ بصع صصیمتدصمرقن) هصرجر‌هر ۳۵2۳۵ 30 ظ1 
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۵ " و" به ترتیب غیرمعنی‌دان معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد9]/ا .: تعداد شاخهه بآىآ: طول برگ به سانتی‌متره 1۷۷: عرض برگ به سانتی‌متر باط: طول دمبرگ به 
سانتی‌متره ۳۳1: ارتفاع بوته به سانتی‌مته ۸۳ دور بوته به میلی‌متن ۳ تعداد میوه. 9۳۷۷: وزن تک میوه به گرم ۷ ۳۲: عملکرد میوه به گرم مآ]: طول میوه به سانتی‌متره 


1 قطر میوه به سانتی‌متر, ۳1: دور میوه به سانتی‌مته ۳۷۷: وزن گوشت به گرم 15۷۷: وزن کل بذر به گرم. 


طاعصها تما لا رمعطمممه گن عمصصی :۳ رام تامعووع۲ بلعبع1 بواتانمددامم گن 196 هه 566 اه اصمم‌ت/نصوند راصمه‌تانصع زمممل :۳ 8مم ۶ ۶« 
۶ جات ۱۱۳۰ زرصصص) طفماه ۵۶ عصت‌صتمسته م۴ ءظه چرصهم) )طعتمط مها :۳۳ چرصم) طاعجعا مامتاهط ما۳ زره) ۷10 کجما :1۷۷۰ :رصم) 
۵ ۳۲۷۱۱۸ :۲ ز(رصهم) رمتمصصهتل اتب۴۳ :۲۱۸ زرمم) طاعجهما اتب نا برم) ۷۱۵۱۵0 ۳۲۳۵۷۵۲ ۲۷۲۰ زرع) وله تب ماممنو 98۳۷۷۰ تفاتباظ 
2(۰) )۳/۵1 ۹660 ۲0621 ۲۱۷۷۰ :(ع) )۳/۵۵ ۳۵۱۵ ۲۱۷۷۰ :رصصه) 


ضریب همبستگی به عنوان مقیاس اندازه‌گیری رابطه خطی بین 
دو متفیر به کار می‌رود و صرفاًدارای یک تفسیر ریاضی است. و لذا 
معنی‌دار بودن آن نمی‌تواند دلیل کافی بر وجود پدیده علت و معلولی 
باشد (2019 ,.۵ 6۶ ۷27020272060). تحزیه ضرایب مسیر به عنوان 
ابزاری قدرتمند همبستگی بین دو متفیر علت و معلول را به اثرات 
مستقیم و غیرمستقیم تفکیک می‌نماید. جهت انجام تجزیه ضرایب 
مسیر بایستی مهم‌ترین صفات توجیه کننده عملکرد میوه در توده‌های 
فلفل مورد مطالعه تعیین گردد. بدین منظور از مدل رگرسیون گام به 
گام استفاده گردید. برای تشکیل معادله رگرسیونی در این مدل 
رگرسیون» عملکرد میوه به عنوان متغیر وابسته و سایر صفات به 
عنوان متغفیرهای مستقل در نظر گرفته شدند (جدول ۲). 

بر اساس نتایج رگرسیون گام به گام صفات کم‌تأثیر یا بی‌تأثیر از 
مدل حذف گردیدند و هفت صفت وزن گوشت دور بوته, قطر میوه 
تعداد میوه» ارتفاع بوته» وزن کل بذر و تعداد شاخه به عنوان موّثرترین 
صفات بر عملکرد میوه تعیین شدند (جدول ۳). نخستین ویژگی» وزن 
گوشت بود که وارد مدل شد و ۷۸/۸ درصد از تغییرات عملکرد بین 


ژنوتیپ ها را توجیه می‌نمود. دومین ویژگی که وارد مدل شد, دور بوته 
بود که همراه با وزن گوشت ۸۰/۹ درصد از تغییرات عملکرد را توجیه 
می‌کردند. قطر میوه سومین ویژگی بود که وارد مدل گردید و همرا با 
دو ویژگی قبلی ۸۱/۵ درصد از تغییرات عملکرد را توجیه می‌نمودند. 
تعداد میوه ارتفاع بوته» وزن کل بذر و تعداد شاخه صفات دیگری 
بودند که به ترتیب وارد مدل شدند. در مجموع صفات وارد شده به 
مدل برای عملکرد میوه ۸۳/۶ درصد از تغییرات کل عملکرد میوه را 
توجیه نمودند. با توجه به نتایج رگرسیون گام‌به‌گام می‌توان انتخاب را 
در شرایط این آزمایش بر اساس صفات فوق‌الذ کر مناسب تر دانست. 
بهعبارت دیگر می‌توان گفت در برنامه‌های ب‌ژادی فلفل گزینش بر 
اساس این صفات می‌تواند منجر به افزایش عملکرد میوه گردد 
(2019 ,.ا۵ 6 1>6502۷۵۲2). قاضی‌زاده و همکاران ( 0022122060 
0 ,1 21) در تحقیقی بر روی فلفل بر اساس نتایج حاصل از 
رگرسیون گام‌به‌گام. صفات عرض میوه. ضخامت دیواره میوه» طول و 
عرض برگ و طول میوه را به‌عنوان موثرترین صفات در توجیه 
عملکرد میوه معرفی نمودند که این یافته با نتیجه تحقیق حاضر 


جباری و درویش زاده. ارزیابی همبستگی و تحلیل ضرایب مسیر صفات مرتبط با عملکرد میوه در توده‌های فلفل... ۷۴۳۹ 


مغایرت داشت. رگو (2009 ,126820) در بررسی دای‌آلل اجزای عملکرد صفت عملکرد میوه با وزن گوشت (۰/۹۰۷) دور بوته (۰/۳۸۱) و قطر 
و کیفیت میوه در توده های فلفل اتیوپی به ارتباط بین عملکرد تر میوه (۰/۶۹۷) دارای همبستگی قوی. مثبت و معنی‌دار بود که با نتایج 
میوه و طول ساقه در نتایج رگرسیون گامبهگام ااره کرده بود که با تجزیه رگرسیون مطایقت دار و این صفات اولین ویژگی‌های وارد 
نتیجه پژوهش حاضر مطابقت داشت. طبق نتایج همبستگی ژنتیکی» شده به مدل بودند. 


جدول ۳- تجزیه رگرسیون گام‌به گام عملکرد میوه به عنوان متغیر تابع و دیگر صفات مورفولوژیک به‌عنوان متغیرهای مستقل در ۳۰ توده فلفل 
(ما مه سهندمه]) ایرانی 
۷۵۱۱۵۵۱۵5 )م10 مه عاته) اف‌اومامصاصن مه مان مره )مومع وه 10مزز تا ۵ وتووامصه صمنویی‌هع 560۱۳5۵ -3 12016 
مصمتاهانمره (ما. ی مومع مرجم صعنصه۲۳ 30 


۱ ۳ ۱ ۲ , ۱ ضریب , ؟ استاندارد ۰ 
ضریب تبیین ضریب نسبی ضریب تبیین ضویب و توسیون عرض از . متغیر وارد شده به مدل 
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8. 1۲1-۱۷۷۵۱۹۵۱-1 
" و" به ترتیب غیرمعنی‌دارو معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. ۳۷۷: وزن گوشت به گرم ۸۳ : دور بوته به میلی‌متر,(]۳: قطر میوه به سانتی‌متر"1۳: تعداد میوه, 
71 ارتفاع بوته به سانتی‌مته 15۷۷ وزن کل بذر به گرم ظ/: تعداد شاخه. 
فمصسم ۸۰ زرع) اطعنع7< ملظ ۳۱۷۷۰ .وراهتامعموع: ,اعبها ونتانطهطمنم گ۵ 19۵ فصح 596 24 اصعع‌تکتصوزه مه راصهه‌تانصع تم ممل ۳۰" 8مم ۶ ۶ 
۰ (:(ع) وله 5660 10621 ۲5۷۷۰ :رجصه) )طعتعط عصقاظ :۲۳۱ متتظ ۵۴ تمجامصت ان :۱۳ زرصه) تمتمصعتل ات۳ ۲۱۱۰ :رصصصص) طفتها ۵۶ ماه 
وعطمصهته ۵۶ تعطاصی 


جدول 4- نتایج تجزیه ضرایب مسیر با استفاده از رگرسیون گام‌به‌گام به منظور تعیین ویژگی‌های مرفولوژیک موّثر در عملکرد میوه در ۳۰ توده 
خلفل (م مه سمه‌ندمه]) ایرانی 
تس تاه منامنها هط امنعمامصام مه عمط مصتصصهاع0 ما لماوع موز۱۷ ماک عصعنا عاوزافصه طاجم 0۴ عالععد 1۳6 -4 12016 
006( 0۱۱۱ 6 ک0)) ک۵هرز۵6 ۵2۱۵۲۲ 30 1۱ ۲1610 
اثر غیرمستقیم از طریق صفت 


همبستگی ژنتیکی با عملکر ۱ ۳ ۲ 
ِ : ۹ ۳ طممطا مه 06ص اثر مستقیم صفت 
جمتاهاه ی امه 1 "۳ مخ ۳9 "۳ 3 و ها ۲ 
تی ره موه تعداد شاخه وزن کل بذر ارتفاع بوته تعداد میوه قطر میوه دور بوته وزن گوشت 011606 60( ان1 
۳ ۱ 1۳1 ۳ 110 ۹9 رف 
*9007 0 0044 00058 19 61.- 0595 16 - 0289 0 
00391 0080 6 9 3 0392 00157 0.03- دور بوته 
۹9 
*917# 0 0095 3 0.32 4 01 00243 ۳۸۸ 
۳ 
22 0060 0 ۱3۳045( 0227 0.12 054 7- ِِِ 
۰ ارتفاع بوته 
00173 0081 0.3 0012 199 02.- 00048 15-- 
۳۳ 
0030 0030 29 . 0037 0288 000004 .۰ 0064 022 وزن کل پذر 
15:۳ 
0223 00048 6 19 010 14( 0017 0165 ِِ 


3 < (116010ه هیال اععع) اثرات باقیمانده 


#۴ ۲ 5 


» "و" به ترتیب غیرمعنی‌دا و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. 
۰ ,1۵۷۵1 ناندطامتم گن 196 4صه 596 له اصمه‌تکتصوته مه ماصمه‌تانصع زمممل ۳۰" 8مم ۶ ۶ 
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۶۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۲ 


در رگرسیون گام‌به‌گام انجام شده عدد مربوط به آزمون واتسون- 
دوربین (۱/۷۳۸) بین ۱/۵-۲/۵ است که حاکی از استقلال اشتباهات 
آ مایشی می‌باشد (2002 مصطعل۵0طع۱۷]۵ مه ۷۵112۵0۵ 
0 .۸ ۶ آتدزدطهه نل۷]۵۲52) 

به‌منظور درک بهتر و تفسیر دقیق‌تر نتایج و نیز آگاهی از اثرات 
مستقیم و غیرمستقیم و نحوه تأثیر صفاتی که از طریق رگرسیون گام 
به‌گام وارد مدل شدند. از روش تجزیه ضرایب مسیر در این پژوهش 
استفاده شد. برای این منظور عملکرد میوه به عنوان ویژگی وابسته و 
سار ضفات وارد شده بلسدل رگرمسپون بند عتوان ویزگی مستقل 
انتخاب شدند. نتایج نشان داد که صفات وزن گوشت (۰/۲۸۹» قطر 
میوه (۰/۷۰۹» وزن کل بذر (۰/۲۶۲) و تعداد شاخه (۰/۱۶۵) اثر 
مستقیم و مثبت و نیز صفات دور بوته (۰/۰۰۰۲-) تعداد میوه 
(۰/۳۲۷-) و ارفاع بوته (۰/۱۱۵-) اثر مستقیم و منفی را بر عملک رد 
میوه داشتند (جدول ۴ و شکل ۱). در بررسی ۳۰ توده فلفل به منظور 
تعیین رابطه بین صفات ومشخص نمودن مژثرین صفات بر روی 
عملکرد در هندوستان, نتایج حاصل از تجزیه علیّت موّید اثر مستقیم و 
مثبت صفات تعداد میوه در بوته, وزن میوه و قطر میوه بر روی عملکرد 
بود (2000 ,.ه 61 نط‌ص]۷) 


قطر میوه (۰/۷۰۹) و وزن گوشت (۰/۲۸۹) به‌ترتیب بیشترین اثر 
مثبت و مستقیم را بر عملکرد میوه نشان دادند. همبستگی ژنتیکی 
وزن گوشت و قطر میوه (به‌ترتیب ۰/۹۰۷ و ۰/۶۹۷) در سطح یک 
درصد با عملکرد میوه قوی» مثبت و معنی‌دار بود. وزن گوشت میوه از 
طریق قطر میوه بیشترین اثر غیر مستقیم مثبت (۰/۵۹۵) را بر 
عملکرد میوه داشت (جدول ۴). صفت دور بوته از طریق وزن گوشت 
(4۰/۱۵۷ قطر میوه (۰/۳۹۳) و تصداد شاخه (۰/۰۸۰) اشر مثست 
غيرمستقيیم بر عملکرد میوه نشان داد (شکل ۱) این درحالی است که 
صفت دور بوته دارای همبستگی ژنتیکی مثبت و معنی‌داری با عملکرد 
میوه (۰/۳۸۱) داشت. قطر میوه نیز از طریق وزن گوشت (۰/۲۳۳) و 
تعداد شاخه (۰/۰۲۵) اثر غیرمستقيم مثبت و از طریق تعداد میوه 
(۰/۱۰۴-) و وزن کل بذر (۰/۱۳۳-) اثر غیرمستقیم منفی بر عملکرد 
میوه داشت. صفت وزن کل بذر از طریق قطر میوه (۰/۳۸۸) 
بیشترین اثر غیرمستقیم منفی رابر عملکرد میوه نشان داد 
درصورتی که از طریق وزن گوشت (۰/۰۶۳)» تعداد میوه (۰۳۷/:) 
تعداد شاخه (۰/۰۳۰) و ارتفاع بوته (۰/۰۲۳) اثر مثبت غیرمستقيم بر 
عملکرد میوه داشت (جدول ۴ و شکل ۱ در صورتی که صفت وزن 
کل بذر با عملکرد میوه همبستگی معنی داری نشان نداد. 


ِِ 
4 اثرات باقیمانده 
جعتظه لدنال‌نعع۳ 


شکل ۱- شسمای تجزیه مسیر ویژگی‌های مرفور لوژیک موّثر در عملکرد میوه در در ۲۰ توده فلفل (م هه سهعندمه)) ایرانی 
۰ 0۵0۵۵۵۲ ۱۳۵۱۱۵۸ 30 صز ۷۱۵۱0 تا ماه متامهامم فطل اهه‌تممامطام مه ۵ صمههنل فافوافصه ۳2 -1 و۲ 
ص00۵ رم وه 


جباری و درویش زاده. ارزیابی همبستگی و تحلیل ضرایب مسیر صفات مرتبط با عملکرد میوه در توده‌های فلفل... ۷۵۱ 


در رابطه با صفت ارتفاع بوته که همبستگی ژنتیکی مثبت و 
معنی‌دار (۰/۱۷۳) با عملکرد میوه نشان داده تأثیر مثبت غيرمستقيم از 
طریق قطر میوه بر عملکرد میوه داشت. همچنین ارتفاع بوته از طریق 
تعداد شاخه (۰/۰۸۱) و تعداد میوه (۰/۰۱۲) و وزن گوشت (۰/۰۴۸) اثر 
مثبت غيرمستقيم بر عملکرد نشان داد (شکل ۱ 

با وجود این که همبستگی ژنتیکی تعداد میوه با عملکرد میوه 
معنی‌دار نبوه اما این ویژگی از طریق قطر میوه (۲۲۷/:) و وزن 
گوشت (۰/۵۴) اثر غیرمستقیم مثبتی بر عملکرد میوه نشان داد. صفت 
تعداد شاخه نیز از طریق قطر میوه (۰/۱۰۷) بیشترین اشر غیرمستقیم 
مثبت را بر عملکرد میوه داشت. همبستگی ژنتیکی تعداد شاخه با 
عملکرد میوه (۰/۲۲۳) مثبت و معنی‌دار بود. پنجاه و پنج ژنوتیپ فلفل 
تند در شش منطقه کشور اتیوپی بررسی شدند. نتایج این پژوهش در 
تجزیه ضرایب مسیر صفات وزن خشک» میانگین طول میوه» قطر میوه 
و میانگین تعداد میوه در بوته بیشترین تأثیر مستقیم را بر روی صفت 
عملکرد نشان دادند (2017 ,.۵1 ۶ 0اتاحاحصناطه). 


نتیجه گیری 


در تفسیر نتایج حاصل از تجزیه علیّت (ضرایب مسیر) باید درنظر 
داشت که اگر ضریب همبستگی بین متغیر علّت با متفیر معلول, به 
طور تقریبی برابر با ضریب علیّت بین آن دو باشد» در این صورت 
ضریب همبستگی بیان کننده‌ی میزان رابطه‌ی واقعی بین دو متغیر 
بوده و انتخاب مستقیم از طریق این صفت می‌تواند مفید باشد. در 
پژوهش حاضر صفت قطر میوه دارای همبستگی ژنتیکی مثبت» قوی 
و معنی‌داری (۰/۶۹۷) با عملکرد میوه بوده همچنین اثر مستقیم مثبت 
(۰/۷۰۹) بر عملکرد نشان داد که به طور تقریبی می‌توان این دو 
ضریب را با هم برابر درنظر گرفت. لذا انتخاب مستقیم از طریق صفت 


منابع 


قطر میوه می‌تواند در بهبود عملکرد میوه مفید باشد. ضریب 
همبستگی ژنتیکی صفت دور بوته (۰/۳۸۱) و ارتفاع بوته (۰/۱۷۳) با 
عملکرد میوه مثبت و معنی‌دار بوده اما اثر مستقیم این دو صفت بر 
عملکرد میوه (به ترتیب ۰/۰۰۰۳ و ۰/۱۱۵-) منفی و یا قابل اغماض 
بود. در این حالت علت وجود همبستگی تأثیرات غيرمستقيم است و در 
چنین حالتی متغیرهایی با تأثیرات غيرمستقيم در انتخاب مد نظر قرار 
می‌گیرند. هر دو صفت دور بوته و ارتفاع بوته از طریق قطر میوه اثر 
غيرمستقيم مثبت بر عملکرد داشتند. مقدار اثرات باقی‌مانده 
نشان‌دهنده‌ی درجه دقت مدل تجزیه مسیر است. در صورتی که این 
مقدار بزرگ باشد ممکن است لازم شود تا تعداد بیشتری از متغیرهای 
علت وارد مدل شوند. در پژوهش حاضر مقدار اثرات باقی‌مانده 
(۰/۲۱۳) دقت مطلوب مدل را تأیید می‌نماید. هدف از انجام تجزیه 
مسیر تعیین اجزایی از عملکرد میوه است که دارای ویژگی هایی از 
قبیل همبستگی ژنتیکی و اثر مستقیم بالا با عملکرد بوده و همچنین 
دارای حداقل اثرات غيرمستقيم منفی از طریق سایر ویژگی‌ها بر 
عملکرد میوه باشند» تا بتوان به عنوان معیار انتخاب در برنامه‌های به 
نژادی از آن‌ها استفاده نمود. در این پژوهش بهره‌گیری از روش آماری 
رگرسیون چند متغیره گام به گام و تجزیه مسیر به منظور درک روابط 
اساسی میان متغیرها بسیار کارآمد بوده و نان داد تنها استناد به 
روابط همبستگی برای توجیه روابط میان متفیرها کافی نمی‌باشد. 


سپاسگزاری 
نویسندگان مقاله از دانشگاه ارومیه به جهت تأمین امکانات لازم 


برای انجام پژوهش و همچنین از آقای مهندس محسن صالحیان 
دانش آموخته بیوتکنولوژی کشاورزی دانشگاه ارومیه به خاطر کمک 


در اجرای آزمایش 9 جمع‌آوری داده‌ها قدردانی می‌نمایند. 


0 ۱7۱ ممتاجاهتزهه »مامصفطی مه ملموامصمع 0۲ ممتاهتاله۲۷ 2016(۰) بک ردمله ۱۱۵222 ی رب رلع22 رب رطتللعدلض. .1 


۳۵:12 ح1) .77-90 ,(401 و6۵۵ 0۵۲ ۵ هل م۲۵ .میامن کملهع5۵ 10مآصقتاها طز فعمصتانده 20 
1 ۱10://001.0۲8/10.22092/1[67.2017 ۰ راع2 داهج طوتاع ۴ 

مج ۱4م ۲ه وتقرواممه اممتم‌تگاهمه طاهم 0صه ممتاهاممن :(2020) ۰ظ.1۱۱ بتتاهطاطاو ی ریگ رسعتعحصصهلظ ریک رعااصوظ .لگ مصعصظ 
۳۲۰۱۵001۵۰ موم رقحصصصل له ولزعطاوط رما هه 266) ممتقجظ صتمامم زاتلدتن ۵ فتصمممم‌صمی ۲۱۵10 
7 0/0 7۰ ,۳0۱۱07 ع ۸ ۵۴ ایا ول 

صتحتع 0۲ کتوولممه وم مه ممتاهآمهه ۵۲ تناو 1 2017(۰) هه رتلد9ظ ی ۷ متصعطهلوط ,.ئلظ متصعلفظ رباط ,2121ظ 
0 .36-43 ,(9)21 ,5۳660۳78 ۲۵۵ 0۴ 9۱۱۵۱ .ومصنا هصح وعتام1ت۷2 (م۱ ای 072۵) ۲168 ط1 مانه0 ۱۵۱2/60 1۲5 جح ۱۱۵10 
6 ۵ .205072600۰ فاعم طا صعلوزعظ 

۵۵۵ 20 [2م1عمامط0 »معط وم ممتهع 1۳۷۵91 2017(۰) هر بتلقترقظ ک ریک بطم۷1۹۳220 12۳ ر.ظ رتعطه2 رت رهظ 
140-۰ ,(1) 3 ,۵6۵ ۵۳0۳۱ 0۵ ۰( وت یتجمت)) وعوزامعع 060۵6۵۲ 5۳۷۵۵1 م50 0۶ ۱۷۵۲1۵11019 
5( 2/102/0۹4 ۱۱۱۵://01۰0۲ ۰ (020ادطاج طوتامصط ره معتونع۳ 19) 

(صعتو۴۵ ح1) .4620 رووم۲ الوه۷ ۱۲ محتصج تمه .وهی وعآض۷68۵۵/6۵ 2009(۰) ۱۷۲۰۳۲۲۰ ,ته7طومصور1 

۹ 0000۵۲ 10 ۷۵۲۱۵0۲ 0۵۵۵6 2010(۰) ۷۲۰ رهتتصهتطوظ عک ریق رلمصصهطم۷ رنف رتصه‌عها! ریگ رهم0222 
صحلو:۴۵ ظ1) .71-82 ,() 4 ,ص06 ماه نونمم .عانقط لممنعمامدام:مصه عصلوتا (۰و٩‏ ستنک00۵)) 
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۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۷. شماره ۳ پاییز ۱۴۰۲ 


(امحتاوهاه مفتاعص ۳ 

0 م۵۲1۵]۵ ۱۱۲۷ عصفنا قرمه 0تدصهاه تتقط مه فصمتاهاهمم ملمجامصهمع عصتاقصتیظ 2006(۰) .ظ.۲ مال‌۲۱۵0112 
,642-64 ,46 بصع0۵گ 070۵ .۷۲2۳ . ۳۲۵۵ هط صمتقهتایی .۰ 0ممطتامانا.. حصیاحت‌حفظ 
0.19 0 و( 

متعصم مداد لمممتممما ص۵٩‏ ام مت 0۲ ومام۵ ۵۲( .(1995) .0۸۲1۳۲ ک ,۸۷۹۲ ,]۲۳0 
عطا 20 رصه/ 121 رتم12 رتماجمن امممومم1۱۳۵۷۵ قصه طمتهععم ماطمامعع۷ صوتفه معط زرله)] ,عم رمتتاتاوما ععع‌تتامومز 
۰ ر 162 )و۵ 1۱0112102 به2صهنتم8ظ۴ ۲ مملمهعتاده۲ م1 مه ۰1۲۵0۵162 ممنصم۵جص0تعخظ متاصمن) 

٩. )2015(,۰ ۵۳۵۵۵۲۵01۷۵ 660 ۵0۲ ۷۵۹۵۵‏ رومالقط ع یه وتقطقو بیق متطقطا ربق م1110 ویلباط بکله] .9 بلق100 
تللتطه ۵ منهج مه وتوعطاصممامطی بطاهمع مه ممتاتاه1 مجمممعمانه اه عصمله ممتاهوتا مم رامع 
۰ 0۱ .۰ 1 1006-1002 و()6گ ,۷۱۵۵۵۵8 ۱۵ ]۵ 0۱۵۲۵ ۰( سوت ست‌تعمه) 
991032 


٩0۲220 0۲‏ 24 ممتووعع0۳0 عصزستل ومعصق لهمتصمد0ممزوز۳۳ 2008(۰) .1.0 ,مق عک ررلا. ,مق .1 رتافصتتطا0ژ . 


868-0۰ (32)6 ,۲۵۵۳۲۵0 ۵۱9 ۳۵06۵888 ۲۵۵ ۵ اه0ل ص۵09 رت موی نان 
496 -۱۱0://001.078/10.1111/1.1745 


۲ 1 ومتنه بانازطهتنه۷ متامصمع مه ممممصمنوج ومموامص0۵ 2016(۰) .9 رتاقمدزه: ۳‏ یه بقع1۲241 ریگ 52070 . 


56-۰ و(0)1د رواع0۲کع ه ۸۵ ]0 0۱۱۵۵ ۱۱۵۵ ۰( ی ی‌تعمم) ان 


۳00(۰ مظ2) دع۱ م00( 00۱66 ۱۱۱۵ ۵۲ 09/۵19 (2009) ۱۷۷۰۴ رطموتم‌حاصصنا عک بن موورفک . 


۰ ب الا و00 


آممنومآ۵ط۱۷]۱۵۵ ,(2019) ۱۷۲۰ ,)ام صهوعه۲۱ ع رب رهحطقطاظ رب مبطقطع‌مفطک تلفصتم2 رو رتهصصمطممط ری ره مطاومک .. 


0 0۱۱۵ ۲۲۵/۵۵۵۲ .لوصح لدعتادتاهاه ماهزته۷ 3۵10 وتا دعصنً رم موی سی‌نعمرم)) مصنام‌لومرده عحصطمق 0۶ ۱۷۵۲12۵1108 
0 /۱6۵://001۰0۲8/10.220 129-140۰ ,(30)1 ,026 ات۲01 


عمجم لوصح ۱۵۱40 ممع7ع ومتطامممت‌هاه: معط ۵۶ نی (2017) به رتقصصمطما عک ریک رتعلماد۱۷۵ بیظ باتقصمطک .. 


رس که ناه و«مالمده صا فتعرولقمه تماععا لمع فتورلقمه هم طعممتطا ماتهط متصمممتعه. 6صهاوضر1۳ 
ماه حاوتاعصظ طاز صقزو۳۵ ص1) .11-20 ,(3)1 ۲ م۲۵68 ۱۵۱ ۵0 مه مه 0 م0 .69و حامصوع 


۱۰ ما همم اه ۳ رای ۱۵ له لصا 0 2۵۷۵/۵۵/۵۵۵ 2015(۰) .06 بقط‌امک تطاصح‌تک . 


۰ ,16۱۱ تام مه تقاق اجه ۲۷ .واتوو تما میامن :۲۱۵ ]۷۵ 1۳۲۰ روم[ 


ص رم نی سنجمه موم ۵ ممتاهتالده راهن متاعصوت 2012(۰) ,۷۲ رطع0222 عک ر.۲ رل[هظ یکا مطتططقا . 


3413-7۰ و(2)23 ماع معط 0 ول متا ععامدتقطه ‏ ملعمامطممص مهم لمقعه . ه1ولصتا ]1 
1 و( 


۶ 6و ۵۶ ونازطتععوظ ,(2010) ۲ بتعصه۷۵0 عک میهف بقعللانن) بت بلم۷۵۱16۵۷ .9 بهعلنات وبا بتافهی بر ,۷20088 . 


۵ ۸۷۵۱۱۸۱/۵۵ 0۳0۵۵95۰ 0660182 جرا قعمهتل مه [۱۵۵2 (صتاعدمکع ت۷۵ ۱ وی توم۵۵)) 000۵۵۲ ۵۵ صحتصهجصطم 
3 7 ۵ 36-60۰ ,(38)2 ,۵۵6 ۵-۷۵ ۸۵۲۵09۵۵0۵۵6 ۳۲01 

-000]م 0صح ۷۱۵۱0 و۵ 0عوهه فتقراممه هم لماوع ,(2019) .ظ رتم22 عک ریک ,۱2۷1۹۳۵220۵ ر.ا ,۷۲2022220( 
-115 و(42)1 مک0 ۵0 ۱۵ 0 0۵ صح ۵۲ )و۱۷۵ظ) ۱۵۲ من وعمحزل م1 طافهناوو مد فعتاوتمامه تفه لهملوما0ز۹ظ2 
4 ۱ ۵ .200(۰ تاج طوتاممط از قتوتم۴ م) :132 

ص زورک حصتاتملمی مه فصتااممطاهاتع ۵۶ )ععگه ۵۶ ممتامله۲۷ (2018) .0۵ رتصصمل‌مطک عک ۷ رنه ,۸ بنمصصهطم]۱۷ 
0 0۵ م۵ .قوووض 90۳/۵۵ اه فانحتطا ۷۵ همجن مه ۷۵ تاهانلهتان مصمو هم قعههاه طا0ع کصمملن 
205]01201(۰ طعناع۳۲ ۷ 1(20 0۳ .823-0 ,(46)4 ۱ ۳0۲۱۵۸۵ 
8 0 ۱۱0://001۰0۴8/10.22059/1 

0ص دتم آممنعمامطم مه چم ووماو )521 ۵۶ امع]ره 16 .(2020) .60۲ رتصصجامدات عک ریک رطم۷۱۹۵220 ۱2۵/۲ ,.۲ بننهزهداو۸ ۷۲۵/521( 
۵ 1۲0 00۱۷60 و«۱0 ناو 0عمو1زه ۵ ممتاهلنام0۵ ععصنا 0متحاصا امهمتمآمهممع ما فصتمامم ۵۴ مهم ولفعتمطاممتاععم 
۰(امقتوصاه طفناع‌ه۲ طز صعتععظ ط1) ,583-600 و(3)2ر ص06 ۳۵۵ ۱۱ قهقوعه م0۱ .عوم ۳۲۸266 < 
7( و( 

5 61۱ 0 ۵۷۵1۵۵0۷۸ 176 2007(۰) ,۱.۷۲ رتطنطعع) عک ,۷ مقام020 مضص ,0تعلهلل2ع مبظ.ظ ۷۲096086[ 
قمع ممنصجمصوت عمصممتصم) مهممهصهام تمممتاحصصاص1 ]۲۷ .2۵6۲2 ۵89۵6 6 5۵0006606 00۴3/61 
137-0۰ ,745 ,۲۱۵۲۵01۲۵ داعظ .۳1001۷67 

۵۲ 77۱۵۱۵۱۱ 01111۰ صا دتوررلممه )ممزم‌گممه طلهم مه ممتاجاه:زم 2000(۰) .۲) رطاعصل9 عک منک 1 ب0672ظ و.مانم۸ رت ت۷۲( 
137-۰ ,(2)2 5 ,01601۲۵ ]0 

,(201-2 ,۲۵۵6 0۱۵۱6 ۵۱۱ وی ۵ 0۱۱۵ 01ج متو‌احصه ماقلنه۱۷۲۵۱۵۷ 1993(۰) بک1 ۷۰ رلطاحاون1 ی ر.ت) ,۲2006 
.71-4 

0660۰ 00۵۹۵) م۵ تالنص ما وانلهنان عبط مج مممممم‌صمی ۵10 هن رلتتای م02 خ ,(2009) بک.ظ ,عم 
1۲05://01.0۲8/10۰1007/510681-009-99477 275-281۰ ,68 و(۲۷۷۵۵۵۱۱۱۱۵۵) ماو 

,4 16 2 ۵۴ ,۳۲۵۵ .۰۰۱0-12 .۲۵۵۵ ۱ ( .مود ینمی زاون م۵0 0۵۵6 2002(۰) ۱۷,۲۰ ,5۵17200 
۰ ۱۱0۷۵۵۱۱۵۲ ,۱۷۲۵6۵0۵ رقهمنامه ]۰ رومتم‌صصة 1 ,جوم تع۳۵0۵ظ 

الم ما کتوولقصه ممتامتممووه تمامهتقط مه انامه متامجمی 2010(۰) .9 پلهوتطنا ی روت بله7 9۵1 ریک ۷ متفه 
.58 و(260 ما0 0۳00 ...0۳10۵۳۵ 0 ...00۵ ...م1 همم 00۵98 
6 0 2( 

۵۶۲ ۱۵0 0۲ فتقراممه صمت‌گلومه طلهم مه ممتاهاه‌ه ,(2017) .9 رسمتعصهاه ک ری ,ملاعلا بیظ ,تاه 
۵ 56۱۵6۵ ۲۵۵ ۱ ۸۷۵/۱6۵۶ بهلممتطاظ طا قاممجمم‌صصمه فلا لهج ۷۱۵۱0 10۲ دهمدامصهع (ما نت ست‌تعموت) 


18. 


19۰ 


20. 


2 


22. 


230 


24. 


25. 


26 


27. 


جباری و درویش زاده. ارزبابی همبستگی و تحلیل ضرایب مسیر صفات مرتبط با عملکرد میوه در توده‌های فلفل... 


110://001.0۲8/10.4172/2329-2-637 277۰ ,5 ,جع7661:71010 

ممامصعدام مصه ملموامصمع ,نامهتم رممتامنه۷ ملمجامصهت .(2003) بخ رتلعمه عک و.لا مصفصط ری رطومممطوله 
۷۳۵۵1 0۳۵۵0 1 ومامهتقهه لهمنعماملویردام -مطم‌تمصه موق 4صه فاصمممم‌جصمی فا رام صنهع ۵۶ واصمت‌لهمه ممتاجآهتزهع 
(اعحتوطاه حفتاوص! از صفلوه۲۵ ص) .(2)5 ,066 ۳۵۵ 0۴ ال ۲۳۵۱۵ ۰( ۱کعی ی 1۳1۲) 

کت 10۲ وتوولمصه هم مه فعمتاهاه۵ .(2017) بویا رقله۷ عک ریک .006 ۷۷۰ ,100صهن ریق ۳۲۷۷ ,91172 ,.کیک 02765 
24-۰ و(م)ه . م۹6۵0 0۱644146( 60۵8۵ 00۵96) .. ففصلا... ممص۳۵ .. صا.. ۷۲۱۵10 
۰ 14295/059 .2/10 ۰001۰01 //:۱۱0 

۷۲ 0۶ هنن )و۷۵ 2و0 وم مصلهوم‌متام 0صده متقاعع1 صباته‌لق ۵۲ داععله عطا صمونهم‌مصمن 2019(۰) ۱۲۰ رتصهاام 
.اواج طفتاع‌ص طازه صعتععظ م) .973-979 ,(99)4 بععه۵عه .م۵ 0۴ هل فصن 
2 1 ۱۱0://001۰0۴2/10.22059 

طجم فصح ممتاهآه۵ ,(2020) ,۱ روط عک یاو ب28022۷20ظ بیک بقطاتصم ر.طظ مطقنهلله9 ویایکا و560 رل ر728 ۳101 
۹۵ 0۱ ۱۲ ۵۴ هل ۵3۵۵۲۵ ۱۱/۵۱۵/۵۵۵ 80000066۰ (م ۳ 006)) تاانصل صز دنناد وتوولقصه 
4 10 .1-11 ,(21)21 ,«ازع0) 

۲ 0۵00۵۲ ۵۵11 1 فمتل‌باو کصملم‌تراهمم وم مه ممتهاهتیمن ,(2019) بک.ن1 بهاطه]۷ ی ریک رلععل مک متت21 1[ 
0 0۵۵ ۱۱۵۱۱۵۵۵0۳۵۵ ۲۳۳۵0۵9۰ لهدممصتظ ۵۶ امزتادزنا مقامو ۵۶ فممتتل وم 11 نج تمل نا (رصاعو۳0ع ۷۵۲۰ ۱ 07 
0 2 01005://001.072/10.20516/1 .1788-1796 ,(6)1 ,662۱۱665 هام۸ وه ومامنض۱/۱۵۵9 00۵ 

۶ ولورلفصه اصمتم‌تگلهمه هم مه ممتاهاهم .(2022) ,۷ ,م12 ی ,.۷ رطعع۱(۵8521 ,.۲ ,۲۵۲09 .۷ بمل2عظ و.؟ مطتاطهار 1 
,(15)1 ,۲/۵ ۸/۱ .۱0012 صا وهمزامجهع (م سوت نومیم نان ۶ه واتهط عصتاهطاتتته ۷۱۵۱0 م2 ۱۵10 ۵00 ۲۵۵0و 
2 2 .203-210 

ما و۳۱ .(صمانقه طاهه۵۲ه) .فک ۱ ماهر ۵۵۵۳۵۵۵۵ 2002(۰) ۱۷۲۰ رصصهل‌هطع۱۷۵ عک ,.۷۲ ,طع0ع2112 ۲۷ 
(صمتعنع۴ 12) .۵0 452 رصع ,ما12 .ما۲ 

224 ۷۱۵۱0 10۲ فتورولقمه )ممتم‌تممی طوم مه ممتاهاهتمن (2018) .۲ مطومطاصهو ی ریگ.۷ ,حقاهه؟ بت ,۱۷۱072 
(و۱۷/۱۵۲۵۵۵0 ۵۲۵ ۵ ما۵ ۱۱/۵۵۵0 20000066 (م 0 ی ک06۵)) تالتصل صا وتمامهتقدل عصتاباطتااه 
0 /100://001.012/10-6 .3265-3268 و(2)1 رکت56۱۵76 ۸۵۱60 70۵ 

.537-5 ,20 بصع افص 0۵.ص .صمتاحعاهه .مهد ممتاقاههن . ,(1921) .بو باطعز۷۷۲ 
۱://01.0۲2/10.4236/2720001 


۷۵۳ 


280. 
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34. 
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36. 


